附件
内燃式电石炉改造为大型密闭式电石炉
实施方案

（征求意见稿）
二〇一〇年十二月

前   言

电石是重要的基础化工产品。近年来，随着国际油价的不断攀升和石油深加工产品成本的持续上涨，电石法聚氯乙烯和其他电石下游产业有了较大的发展，电石产能迅速增长，2010年我国电石产能已经超过2500万吨/年。电石是一种能源消耗较高的产品，生产过程中要消耗大量的电和煤炭。同时，电石也是一种产生废气、粉尘等较多的产品。随着我国社会经济的高速发展，能源供应日趋紧张，环保要求愈加严格。无论从外部经济运行环境方面,还是从行业可持续发展方面考虑, 电石行业都迫切需要加强节能减排工作。电石企业应当积极采用先进、节能、环保的技术和装备，提升自身能源利用水平，减少废弃物排放量，走一条科技含量高、经济效益好、资源消耗低、环境污染少的发展道路。
目前，我国电石行业主要的生产装置有内燃式电石炉和密闭式电石炉两类。内燃式电石炉与密闭式电石炉相比，单位产品综合能耗较高，废弃物排放量较大。“十一五”期间，经过行业的不断努力，我国具有自主知识产权的大型密闭式电石炉生产技术已经成熟，并且有了一定规模的应用。大规模的内燃式电石炉改造为大型密闭式电石炉的时机已经成熟。本实施方案计划用5年时间（2011—2015年），将约600万吨/年的内燃式电石炉改造为大型密闭式电石炉，预期可形成120万吨标准煤/年的节能能力。方案实施单位应根据企业具体情况，通过技术改造，提升企业技术装备水平，提高能源利用效率，减少废弃物排放量，促进行业平稳、较快、可持续发展。
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    一、技术发展及应用现状

（一）电石炉技术概况
电石生产过程的主要设备是电石炉，其种类主要有开放式电石炉、内燃式电石炉（也称为半密闭式电石炉）和密闭式电石炉。

开放式电石炉只有一个炉体和变压器，电极控制由卷扬机进行控制，加料从二楼楼面人工加入，没有环保装置，生产操作完全依靠人工经验，能耗高且污染严重。“十一五”期间，开放式电石炉已经被强制淘汰。

内燃式电石炉的变压器容量在30000千伏安（KVA）以下，分为由开放式电石炉改造而成的装置和完全新建装置两种。由开放式电石炉改造的内燃式电石炉受原有土建结构和工艺的限制，很多装置仅仅增加了炉盖、简单的加料系统和除尘器。这种改造的装置较为简单，无原料烘干设备，炉气余热也未利用，生产过程较为简单，生产操作仍以经验成份居多。完全新建的内燃式电石炉也存在二种技术水平。一种内燃式电石炉的生产装备较为简单，建设单位依靠成熟的电石炉设备图纸进行翻版而设计建设；另一种是综合实力较强的建设单位，在装置配置和技术路线上均突破了原有电石装置的建设思路，在工艺装置设置、自动化程度、环保设施、操作环境上均有较大提高。

密闭式电石炉最初是在90年代从国外引进，变压器容量多数在25000KVA以上，配套有电极控制系统、炉气净化、气烧石灰窑等装置。随着我国电石行业的发展，相关研发、建设和生产单位消化吸收了引进的密闭式电石炉技术，并在炉气净化、气烧石灰窑等技术上得到了突破，进行了优化设计，我国已经完全掌握了大型密闭电石炉的生产技术。“十一五”期间，青海东胜化工有限公司、新疆天业（集团）有限公司、茌平信发华兴实业有限公司等企业建成并投运了大型密闭式电石炉。
（二）国内电石炉技术的应用现状

目前，我国电石企业平均规模约为5.8万吨，产能小于5万吨的电石企业有194家。电石行业布局比较分散，除北京、天津、上海、吉林、广东、海南、西藏等省（区、市）外，其他省（区、市）均有电石生产企业。内燃式电石炉产能占总产能的比例超过60%。在国家已经公告的四批共306家企业中,生产能力在12500KVA（2.5万吨/年）至16500 KVA（3.3万吨/年）的内燃炉共有341台，16500 KVA及以上的内燃炉共有188台。近年来，密闭式电石炉产能占比有所增加，至2010年底已经接近40%。一些部分企业已经将内燃式电石炉改造为密闭式电石炉，取得了很好节能减排效果。陕西省某企业对现有的16500 KVA内燃式电石炉进行了技术改造，回收含量为70%—85%CO气体1440万立方米/年，节约原煤2.4万吨/年，节电300—450万吨千瓦时/年。
（三）存在的问题
在内燃式电石炉改造为密闭电石炉的过程中还存面临一些困难和问题。一是电石生产企业对密闭电石炉的整套装置和生产过程缺乏足够的认识，不少从业者按照对内燃式电石炉的概念来理解密闭电石炉，对原料、炉气净化和气烧石灰窑重视不够。二是部分企业专业技术人员匮乏。密闭电石炉和内燃式电石炉的生产操作和管理存在较大的差异性，前者对技术人员和生产管理人员的技术水平和综合素质要求较高，不少电石企业专业技术人员数量和水平在保证密闭电石炉正常运行方面还有一定的差距。
二、指导思想、原则和目标

（一）指导思想 

坚持以科学发展观为指导，认真贯彻落实资源节约和环境保护基本国策，按照国家产业政策和石化产业调整和振兴规划有关要求，以提高能源资源利用效率为核心，以企业为实施主体，促进内燃式电石炉改造为大型密闭式电石炉，不断增强企业市场竞争能力，促进电石行业可持续发展。 

（二）基本原则 

1．坚持企业主体原则。企业是节能降耗的责任主体、实施主体和受益主体，要通过加强政策导向和技术引导，发挥市场配置资源的基础性作用，调动企业自主实施内燃式炉改造为大型密闭式电石炉技术示范的积极性，推动内燃式炉改造为大型密闭炉的示范项目工作。

2．坚持高起点原则。根据电石行业现有技术现状，改造成的大型密闭电石炉需按照行业中先进成熟的技术要求进行建设，促进电石行业技术和装备水平的整体提高。

3．坚持整体推进与分年度实施相结合。方案的实施坚持统筹安排、整体推进，结合资金安排、市场环境及内燃式电石炉数量和产能，分年度、分步骤组织实施，确保内燃式电石炉改造为大型密闭电石炉工作稳妥有序推进。

4．坚持技术推广与产业政策相结合。方案实施将按照产业政策的导向，在电石行业内重点推广大型密闭电石炉先进生产技术，落实电石行业准入条件并尽快形成稳定的节能能力。
（三）建设目标 

在具有一定资金、技术实力和装备水平的电石企业，将约600万吨/年产能的内燃式电石炉改造为大型密闭式电石炉，预期形成120万吨标准煤的节能能力，提升我国电石行业技术装备水平，促进电石行业节能减排工作的深入开展。
三、主要内容

（一）范围和条件 

改造的电石企业应符合国家产业政策，企业具备一定的资金和技术实力，能够满足密闭电石炉生产和管理的要求。

（二）建设内容 

改造成的密闭电石炉在装置水平，工艺技术上需统一考虑和配置，建设炭材干燥装置、电炉系统、自动化控制系统，并配套建设相关的炉气利用装置和环保安全装置等。具体包括：
1．原料处理装置。对入炉的原料进行处理，使炭素材料和石灰粒径符合入炉要求。主要是根据炭素材料的物理特性选择合适的烘干窑，对水分不合格的炭素材料进行烘干，将炭素材料水分含量降至1%以下；控制烘干过程中炭素材料的破损率，降低烘干过程产生的粉末；对石灰粒径进行控制，不符合入炉要求的进行破碎处理。
2．自动配料系统。采用自动化控制系统对入炉石灰和炭素材料的配比实行自动配料，提高配比的精确度。

3．密闭电石炉及附属设备。建设密闭电石炉本体，对炉盖的设计和制造需采用压力容量的设计和验收标准，配套建设电极升降液压系统。

4．炉气净化系统。建设炉气净化系统，净化后的炉气进入炉气利用系统。炉气净化系统的处理能力满足电石炉生产特性的需求。
5．炉气利用系统。建设炉气利用系统，充分利用炉气化学能或化学成分。若利用炉气的燃烧热，除小部份炉气用于炭材烘干外，大部份炉气需用于气烧石灰、发电等能充分利用热量的各种途径。若利用炉气的化学成分，则需对炉气进行进一步的净化和提纯。
6．粉料回用装置。使用粉料回用装置对炭素材料处理过程中产生大量粉末进行回收利用。

7．自动控制系统。采用DCS集控+现场巡检作业模式，实现原料干燥-电石炉-炉气净化系统的集中控制。设置电极升降自动控制系统，在正常生产情况下电极升降采用自动控制。采集并建立生产工艺实时数据、产量和消耗、安全环保重点指标的DCS数据库中，建立了综合生产信息化管理平台，实现管控一体化。

8．无功补偿装置。建设无功补偿装置，补偿后的功率因数满足供电部门的要求。

9．环保与安全设施。对物料转运、生产操作过程中产生的无组织排放、干燥窑尾气、石灰窑尾气、炉气净化后的粉尘等进行收集处理。建设干燥-电石炉-炉气净化系统-炉气利用装置的安全连锁系统。
（三）实施进度

实施期为5年，即2011至2015年。
（四）项目投资估算

计划在“十二五”期间改造约600万吨/年产能的内燃式电石炉，预计总投资为38亿元。
四、组织实施
（一）组织单位 

工业和信息化部，各省、自治区、直辖市及计划单列市、新疆建设兵团工业和信息化主管部门。 

（二）实施主体 

符合条件的电石企业。 

（三）参与单位 

中国石油和化学工业联合会，中国电石工业协会，有关设计单位、工程公司及节能技术服务单位等。 

五、配套措施

（一）加大对企业节能技术改造的支持力度 

积极落实国家已出台的促进企业节能减排的各项财政、税收优惠政策，根据石化产业调整和振兴规划、电石行业产业政策和准入条件，加大对内燃式炉改造为大型密闭电石炉的支持力度。 
（二）完善多元化的企业节能技术改造投融资机制 

发挥财政资金的引导和示范作用，对有带有研究性质的技术改造项目优先给予中央预算内资金和财政奖励资金支持。同时，鼓励各级财政资金加大对带有研究性质的技术改造项目的支持力度。引导各类金融机构加大对企业节能技术改造项目的信贷支持，鼓励企业通过市场渠道筹集节能减排资金。
（三）加强对内燃式电石炉改造为大型密闭电石炉的监督管理
工业和信息化部将会同相关部门，加强对项目建设的跟踪和管理，定期组织项目实施情况监督检查，及时组织项目竣工验收，对项目节能效果和实施水平等进行后续评估，确保项目进度、工程质量用符合国家有关要求并实现预期节能效果。
（四）建立大型密闭式电石炉的技术示范和企业示范 

适时开展实施情况的总结工作，总结内燃式电石炉改造为大型密闭电石炉的经验和应用情况。鼓励企业应用新技术，建立技术先进、节能降耗效果好的技术示范和企业示范。
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